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一、应用范围
本产品为一款功能齐全的 16 节串联锂电池均衡管理系统，具备主动均衡功能，能有效解决电

池在待机、充电和放电过程中电芯电压不一致的问题。通过蓝牙 APP，用户能够更加清楚地了解电

池状况。能实时监测每个电芯的电压，并通过调整电流的方式实现各个电芯之间的电压平衡。无论

是在待机状态还是在充电或放电过程中，都能确保电池组中每个电芯的电压保持一致，从而提高电

池的整体性能和使用寿命。

通过蓝牙 APP 和 BMS 板灯闪烁情况，用户可以更加清楚地了解电池的状况，包括电池的健康状

况、剩余容量、充放电次数等信息。

二、主要参数

系统主要参数

功耗 待机功耗≤20mA 休眠功耗≤3mA

工作电压范围 48V 电压平台工作电压范围 32.5~64V

采集精度 均衡电流采集精度≤25% 电压采集精度≤5mV 温度采集精度≤±3℃

均衡电流 3A

待机休眠功能 支持

唤醒功能
定时唤醒功能 支持

蓝牙唤醒功能 支持

工作模式
充电均衡 支持

放电均衡 支持

模块温度检测数量 3

电芯均衡采集数量 16

同时均衡数量 同时 1路均衡
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三、功能特征

3.1、电芯和电池电压检测

针对串联电芯的电压进行实时监控，以实现主动均衡功能。在-20℃至 70℃的环境条件下，电

芯电压检测的精度≤5mV。用户可以通过蓝牙 APP 来调整均衡开启压差值。

3.2、环境温度检测

经过接触式温度传感器（NTC）对特定环境的温度进行检测，其测量结果的精确度能够达到±3

摄氏度的范围。电芯温度传感器使用 10K, B 值 3435。

可以通过连接的蓝牙 APP 设备来修改告警和保护参数的设定值。

3.3、均衡电流检测

通过电流检测芯片，能够实现对均衡电流的实时监控。此种做法旨在完成均衡能力的量化计算

及提供过流保护功能。另外，用户可借助蓝牙 APP 调整均衡过流保护的阈值设定。借此，可以更为

精确地控制电路运行状态，确保其安全与稳定性。

3.4、智能单体电芯的主动均衡

在电池充电、放电、待机状态下，可以对电池中需要均衡的电芯进行均衡处理，以有效提升电

池的使用寿命和循环寿命。此外，还可以通过蓝牙 APP 设置均衡开启压差和均衡电压开启阈值。
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四、连接框架图

五、功能描述

5.1、均衡功能

主动均衡板采用变压器均衡策略，放电均衡最大电压阈值、充电均衡最小电压阈值、均衡开启

压差，任意一节电芯达到均衡开启条件，进行主动均衡。
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5.2、待机状态

在设备与电源连接并上电之后，若主动均衡板无过温、欠压等保护状态时，该设备将持续维持

于待机状态。待机模式下设备减少能源消耗。若在电源接通后，主动均衡板出现了超温或电压不足

等防护性问题，设备会自动关闭或者进入保护模式。

5.3、均衡电流

主动均衡板所规定的均衡电流能力最大值为 3A。均衡电流的具体数值主要取决于电池间的压差

和采样线的阻抗值,压差和阻抗的变化将直接影响到均衡电流的水平。

5.4、均衡过流保护

当电流达到设定的保护阈值，主动均衡板将停止均衡工作。

若均衡过流发生次数超过一定限制，主动均衡板将停止均衡，此时必须通过关机重启才能解除

锁定状态。

5.5 断线检测

当均衡电路中出现断线时，主动均衡板会停止均衡并且向蓝牙 APP 发送报警信息，此状态将持

续至导线连接恢复。断线检测，系统每次仅对单一采样线路进行检测以确认是否存在断线状况。初

始上电时，进行一次断线检测，待机模式下，系统将以每分钟检测一条线路的频率执行。

5.6、唤醒模式

在主动均衡板进入休眠状态后，每 5分钟的时间间隔，它将自动唤醒。同时，使用蓝牙通讯也

可唤醒处于休眠状态的主动均衡板。若期间无均衡条件，则在 5分钟后重新进入休眠状态。反之，

如果存在均衡条件，主动均衡板将开始进行均衡操作。
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六、产品主要技术参数

6.1、基本参数设置

序号 参数项目
默认参数

（LFP）
单位 是否可设 备注（LFP）

1 放电均衡最大电压阈值 3400 1mV 不可

2 充电均衡最小电压阈值 3100 1mV 不可

3 均衡充电过流保护 20A 0.01A 可设 <=40A 范围内可设

4 均衡放电过流保护 -20A 0.01A 可设 >=-40A 范围内可设

5 均衡开启压差 20mV 1mV 可设
15mV~100mV 范围内

可设

6 待机关机延时 5min 1min 可设
1min~250min 范围

内可设

7
环境高温

告警值 50 0.1℃ 可设
环境高温恢复

~80℃

恢复值 47 0.1℃ 可设
环境低温恢复~环

境高温告警

8
环境低温

告警值 -10 0.1℃ 可设
-30℃~环境低温恢

复

恢复值 3 0.1℃ 可设
环境低温告警~环

境高温恢复

9
环境过温

保护值 60 0.1℃ 可设
环境过温恢复

~80℃

恢复值 55 0.1℃ 可设
环境欠温恢复~环

境过温保护

10
环境欠温

保护值 -20 0.1℃ 可设
-30℃~环境欠温恢

复

恢复值 -10 0.1℃ 可设
环境欠温保护~环

境过温恢复

11
双向高温

告警值 50 0.1℃ 可设
双向高温恢复

~80℃

恢复值 47 0.1℃ 可设
双向低温恢复~双

向高温告警

12
双向低温

告警值 20 0.1℃ 可设
-30℃~双向低温恢

复

恢复值 50 0.1℃ 可设
双向低温告警~双

向高温恢复

13 双向过温
保护值 60 0.1℃ 可设

双向过温恢复

~80℃
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恢复值 50 0.1℃ 可设
双向欠温恢复~双

向过温保护

14
双向欠温

保护值 -10 0.1℃ 可设
-30℃~双向欠温恢

复

恢复值 0 0.1℃ 可设
双向欠温保护~双

向过温恢复

15

功率高温

告警值 80 0.1℃ 可设
功率高温恢复

~80℃

恢复值 75 0.1℃ 可设
50℃~功率高温告

警

16

功率过温

保护值 100 0.1℃ 可设
功率过温恢复

~120℃

恢复值 85 0.1℃ 可设
80℃~功率过温保

护

17 电池串联节数 磷酸铁锂：16S

18 定时唤醒间隔 5min

19 待机关机延时 1min≤N≤125min

6.2、基本工作模式

6.2.1、放电均衡模式

1、当电池单体最小电压大于等于 3.3V 且单体最大电压大于等于单体过压恢复值（默认 3.4V），

主动均衡板将启动放电均衡模式。

2、当电池单体最大电压减去电池单体最小电压大于等于均衡开启压差时，如果最高电芯电压

与平均电压的压差大于最低电芯电压与平均电压的压差，那么对最高电芯进行放电均衡。

6.2.2、充电均衡模式

1、当电池单体最小电压小于等于单体欠压恢复值（默认 3.1V）且单体最大电压小于 3.3V，主

动均衡板将启动充电均衡模式。

2、当电池单体最大电压减去电池单体最小电压大于等于均衡开启压差时，如果最高电芯电压

与平均电压的压差小于等于最低电芯电压与平均电压的压差，那么对最低电芯进行充电均衡。
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七、引脚定义

7.1、电芯采样线 CELL

引脚 定义说明 备注

PIN1 B16 接第十六节电池正极

PIN2 B14 接第十四节电池正极

PIN3 B12 接第十二节电池正极

PIN4 B10 接第十节电池正极

PIN5 B8 接第八节电池正极

PIN6 B6 接第六节电池正极

PIN7 B4 接第四节电池正极

PIN8 B2 接第二节电池正极

PIN9 B0 接第一节电池负极

PIN10 B- 电池包总电压负极
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八、实物图

PIN11 B+ 电池包总电压正极

PIN12 B15 接第十五节电池正极

PIN13 B13 接第十三节电池正极

PIN14 B11 接第十一节电池正极

PIN15 B9 接第九节电池正极

PIN16 B7 接第七节电池正极

PIN17 B5 接第五节电池正极

PIN18 B3 接第三节电池正极

PIN19 B1 接第一节电池正极

PIN20 B- 电池包总电压负极
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九、尺寸图

十、通信说明

10.1、蓝牙通信

主动均衡板配备有内置蓝牙通讯技术，能够与智能手机应用程序协同工作，以实现对该均衡装

置的实时监测功能。

十一、注意事项

 主动均衡板上外部开关禁止接其它设备，如需要请和技术对接确认，不然损坏产品不承担任何

责任。

 使用中注意引线头、烙铁、焊锡等不要碰到电路板上的元器件，否则有可能损坏本电路板。
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 使用过程要注意防静电、防潮、防水等。

 使用过程中请遵循设计参数及使用条件，不得超过本规格书中的值，否则有可能损坏产品。

 将电池组和主动均衡板组合好以后，初次上电如发现无电压输出或充不进电，请检查接线是否

正确。

 最终解释权归本公司所有。
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